
Solu�c~oes | Ficha 21{A)F; B)V; C)F; 2{b) melhores: SiC, Ber��lio; pior: pirex; 3{a) 7 hexag., 6 triang.; b) 37hexag., 18 triang.; 4{A)F; B)V; C)F; D) F; 5{a) 0.079 s2/m; b) 36 g/s, 4.5 horas; 6{A)V;B)F; C)F; D)V; E)F; 7{a) 2.5 g/cm3; b) 0.35 m2, 154 kg; 9{ 0.62�m, 0.33�m; 10{a) 150:6, 12, 20, 28, 36, 48; b) 0.98m, 2.34m, 3.70m, 5.06m, 6.42m, 7.78m; c)0.070, 0.566, 1.27,2.27, 3.57, 4.33; d) 0.0024; 11{ RE = 1:15 m, RS = 1:33 m, RI = 0:85 m, RO = 1:63 m,Rmax = 2 m.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Ficha 3 | �Opticas Activa e Adaptativa
1{ Diga qual(is) da(s) seguinte(s) a�rma�c~ao(~oes) �e(s~ao) verdadeira(s):A) a �optica activa pode funcionar em ciclos de horas;B) a �optica adaptativa pode utilizar ciclos com a dura�c~ao de dois segundos;C) o posicionamento e n�umero de actuadores �e determinado teoricamente;D) o VLT tem 25 modos de vibra�c~ao natural;C) a �optica adaptativa corrige os efeitos do \seeing".
2{ Comente a imagem da p�ag.39 �a luz do Princ��pio de Saint-Venant.3{ Diga qual dos dez principais defeitos se podem corrigir na imagem astron�omica produzidapelo telesc�opio:a) NTT;b) VLT.4{ a) Da �gura da p�ag.43 estime o n�umero i de an�eis de suporte e o n�umero de actuadorespor anel para o caso do NTT.b) Assumindo os an�eis como equidistantes e sabendo que o mais exterior est�a a 15cm daextremidade do espelho, encontre os seus Di ap�os estimar o diâmetro do orif��cio central e arespectiva distância do 1o anel na Figura.



5{ Calcule a �area m�edia de cada painel do R�adio Telesc�opio de Green Bank e ainda a �aream�edia porque cada actuador �e \respons�avel". Finalmente, esboce a coloca�c~ao de actuadoresnum conjunto de quatro paineis, identi�cando o n�umero de paineis que partilham cada ume calculando o n�umero \efectivo" de actuadores por painel. Con�rme o seu c�alculo inicial.6{ Diga qual(is) da(s) seguinte(s) a�rma�c~ao(~oes) �e(s~ao) verdadeira(s):A) s~ao t��picos os ciclos de �optica adaptatica da ordem dos �s;B) a �optica adaptativa �e sempre melhor do que a activa;C) a �optica adaptativa pode usar objectos resolvidos como teste ao sistema de controlo;D) a �optica adaptativa recorre sempre ao laser para funcionar bem no �optico.7{ a) A partir da informa�c~ao das tabelas na p�ag.51, estime o m��nimo n�umero de estrelas doequador gal�actico dispon��veis para referência da �optica adaptativa nas bandas K e L. Qualo n�umero m��nimo que estima, nas mesmas bandas, para os p�olos? Comente os resultadosbaseando-se nas diferen�cas entre os valores de magnitude limite (logo, raz~ao de brilhos).Nota: a espessura angular m�edia da Via L�actea �e de � 50�.b) Estime a raz~ao entre o n�umero de actuadores para as duas bandas (K e L).c) Para as bandas V, K, L, N estime a frequência m��nima do sistema de �optica adaptativae comente, baseado na tabela da p�ag.41.8{ a) Ap�os estimar a frequência de Nyquist, con�rme que o n�umero de actuadores do VLTest�a teoricamente correcto.b) Usando a mesma f�ormula, estime o diâmetro do espelho adapt�avel do sistema COME-ON-PLUS; comente, dado o diâmetro do espelho no predecessor sistema COME-ON.9{ Diga qual(is) da(s) seguinte(s) a�rma�c~ao(~oes) �e(s~ao) verdadeira(s):A) a fonte laser �e fundamental para o funcionamento da �optica adaptativa;B) uma das desvantagens de espelhos adapt�aveis segmentados �e a de serem precisosbem mais actuadores do que se o espelho fosse inteiri�co;C) os espelhos de membrana s~ao os preferidos para corrigirem os efeitos do \seeing";D) a principal vantagem do sensor de Shack-Hartmann �e o ganho de fot~oes para an�alise.



10{a) Considere discos t��picos de PZT. Estime quantos seriam necess�arios, no m��nimo, parafuncionarem como actuadores de �optica adaptativa no VLT a uma tens~ao de 240 V. Qual ocomprimento m��nimo do conjunto?b) Comente sobre a possibilidade de utiliza�c~ao de actuadores electrost�aticos nas mesmascondi�c~oes.11{a) Calcule a magnitude limite do sensor de frente-de-onda nas bandas V, L e N.b) Represente gra�camente (com rigor) os valores de distância m�axima para a estrela dereferência, de forma ao sensor de frente-de-onda funcionar (bandas RIJHK).c) A partir do gr�a�co anterior encontre, por extrapola�c~ao, os valores da mesma distânciapara as bandas VLN.12{a) Mostre que o laser exempli�cado na p�ag.66 �e visto como \pontual" (da ordem do\seeing").b) Estime mV para o mesmo e comente (c.f. estrelas de referência no vis��vel e tabela dap�ag.67). Sugest~ao: compare com o brilho/luminosidade solar, por exemplo.c) Supondo um \ângulo de ataque" do laser de 20�, estime a largura aparente do mesmose a excita�c~ao acontece em toda a camada convencional de �atomos de s�odio. Comente.


