
Solu�c~oes | Ficha 31{A)V; B)F; C)F; D)F; E)V; 3{a) 1{7; b) 8{9; 4{a) i = 4; n1 = 8, n2 = 16, n3 = 24,n4 = 30; b) D1 = 0:85 m, D2 = 1:64 m, D3 = 2:42 m, D4 = 3:20 m; 5{ 5.5 m2; 6{A)F; B)F;C)V; D)V; 7{a) N eqK > 2:2 � 106, N eqL > 2:6 � 108, NpolK > 7:3 � 105, NpolL > 7:9 � 107; b)2.8; c) �V > 167 Hz, �K > 28 Hz, �L > 11 Hz, �N > 5 Hz; 8{a) �N < 1:84 Hz, dA > 27 cm(c.f. 66cm VLT); b) 5.5 cm; 9{A)F; B)V; C)F; D)V; 10{a) 21, 2.1 cm; b) �e poss��vel; 11{a) mV < 12:2, mL < 19:1, mN < 22:6; c) dVmax ' 900, dLmax ' 1:60, dNmax ' 4:70; 12{b)mV (laser) ' 3{4; c) 6:4�.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Ficha 4 | Medidores de Espectro
1{ Estime a resolu�c~ao espectral dos �ltros Johnson UBV e dos �ltros Stromgren uvby.Comente.2{ Diga qual(is) da(s) seguinte(s) a�rma�c~ao(~oes) �e(s~ao) verdadeira(s):A) Preferem-se redes de reex~ao �as de transmiss~ao por serem mais baratas,apesar de perderem mais radia�c~ao.B) S�o as redes de transmiss~ao podem actuar na fase da radia�c~ao.C) A �unica raz~ao para recorrer ao \blazing" �e para que a intensidade relativado espectro das ordens elevadas seja maior.D) Uma rede de difrac�c~ao Echelle pode ter um ângulo de \blaze" de 20�.3{ Considere a rede de difra�c~ao de transmiss~ao com a dispers~ao em cinco ordens esquema-tizada na p�ag.79.a) Qual �e o valor de a neste caso? Compare com a profundidade t��pica dos sulcos ecomente.b) Para a mesma rede, demonstre a gama angular em todas as ordens.4{Deduza as seguintes de�ni�c~oes, apresentadas nas aulas te�oricas:a) Dispers~ao angular;b) resolu�c~ao espectral (para rede de difrac�c~ao de largura L), sabendo que R = nN comn a ordem e N o n�umero total de linhas.



5{ a) Com as mesmas propriedades da rede de difrac�c~ao da p�ag.79, encontre o comprimentode onda de \blaze" (�B) principal (n = 1) de três outras redes de difrac�c~ao quando osrespectivos ângulos s~ao:i) � = 20�;ii) � = 50�;iii) � = 80�.b) Qual �e a por�c~ao do espectro electromagn�etico onde cada rede actua preferencialmente?6{ Considere uma rede Echelle quadrada (10� 10 cm2) com � = 60�, �B = 0:55 �m e 100linhas/mm.a) Obtenha uma express~ao para R(n) e calcule as resolu�c~oes das primeiras três ordensn~ao nulas. Comente.b) Deduza �n(n) e conclua qual a gama de ordens onde a dispers~ao funciona bem (�n <90�). Comente.c) Assumindo uma incidência ortogonal �a base da placa, encontre a gama angular paratodos os valores de n permitidos pela al��nea anterior. Comece por con�rmar que para ovis��vel (400{700nm) tal n~ao �e poss��vel em nenhum caso. Use, ent~ao, o UV (100{300nm).Comente.7{ a) Para um Etalon Fabry-P�erot 80% reexivo com R = 2000{10000 no vis��vel (400{700nm) qual �e a gama de separa�c~ao poss��vel para as placas?b) Sabendo que num espectr�ometro de Fourier o espa�co percorrido pelo espelho m�ovel �eexactamente igual �a gama de separa�c~ao do Etalon Fabry-P�erot anterior, calcule a sua gamade resolu�c~ao para o vis��vel. Comente.8{ Diga qual(is) da(s) seguinte(s) a�rma�c~ao(~oes) �e(s~ao) verdadeira(s):A) A fenda �e sempre necess�aria num espectr�ometro, independentemente dotipo de objecto astron�omico observado.B) A rede de difrac�c~ao n~ao deve ser maior que o diâmetro do colimador.C) A calibra�c~ao em espectroscopia �e exactamente como a que �e feita em de-tectores. D) A vers~ao mais b�asica de multi-espectroscopia recorre ao uso de um prisma.9{ No caso mais simples determine, para o espectrosc�opio de Littrow, o valor de �min doprisma, sabendo que este tem um ��ndice de refrac�c~ao n = 1:34.



10{a) Estime o comprimento de onda central e a largura da banda molecular mais vermelhano espectrograma da p�ag.87;b) estime, tamb�em, as resolu�c~oes (linear e espectral) com que esta foi observada e, logo,o n�umero de pontos de intensidade que poder�a utilizar para representar o per�l da banda.11{ Para o espectr�ografo Optomechanics 10C calcule:a) O diâmetro do colimador.b) A melhor resolu�c~ao espectral (em �A) entre as duas redes.12{ Diga qual(is) da(s) seguinte(s) a�rma�c~ao(~oes) �e(s~ao) verdadeira(s):A) O foco Cassegrain s�o �e utilizado para espectr�ografos com um peso moderado.B) Os grismas s~ao utilizados principalmente devido �a sua enorme gama espectral.C) A multi-espectroscopia requere a execu�c~ao de uma placa met�alica para cadaobserva�c~ao.D) No UV e IV as t�ecnicas da espectroscopia s~ao semelhantes ao �optico.13{ Estime o n�umero de \fatias" no cubo de dados do VIMOS correspondente �a m�aximaresolu�c~ao espectral.14{ Diga qual(is) da(s) seguinte(s) a�rma�c~ao(~oes) �e(s~ao) verdadeira(s):A) No r�adio, a espectroscopia �e de interferência.B) Nos raios X as redes de difrac�c~ao s�o podem ser de transmiss~ao.C) As melhores resolu�c~oes espectrais de todo o espectro electromagn�etico conseguem-se no r�adio.15{a) Qual �e a resolu�c~ao espectral R de um espectr�ometro r�adio de HI com as seguintescaracter��sticas:� quatro IFs� cada IF com 1024 canais (B = 15 kHz)b) Qual o comprimento de onda da observa�c~ao para atingir uma resolu�c~ao de 107?c) Determine qual a largura de banda B0 do �ltro �nal de forma a reduzir o ru��do em95%.



16{a) Mostre que num cristal de Bragg (p�ag.111):CI = r2 sin �b) Demonstre agora a consequente express~ao da resolu�c~ao espectral R seguindo os passos(cada igualdade exige uma demonstra�c~ao):E�E = ��� = tan ��� = CI�z17{ Estime a raz~ao r=�z para o uoreto de l��tio (\hard X-ray").18{ Separe os \espectr�ometros" (alguns ser~ao, de facto, fot�ometros) de raios X em classesde resolu�c~ao (c.f. p�ag.74/75).


